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@ DIsjoncteur multipolaire a filtre des gaz commun aux d iff 6 rents p6les. 

@ Un bloc additionnel (25) de filtrage est associe a un disjoncteur basse tension & bottier moule pour 
recevoir dans une chambre commune (26), dotee d'une grille (29) de refroidissement, les gaz de 
coupure s'echappant pas les orifices (21), des trois poles du disjoncteur. 
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DISJONCTEUR MULTIPOLAIRE A FILTRE DES GAZ COMMUN AUX DIFFERENTS POLES 



L'invention est relative £ un disjoncteur multipo- 
laire basse tension £ bottier mouie, subdrvise par des 
cloisons isolantes en compartiments internes chacun 
associe £ Tun des pdles, chaque compartiment conte- 
nant une paire de contacts separables, un empilage 
de tfiles de deionisation de rare, tin§ lors de la sepa- 
ration desdits contacts et un orifice d'echappement 
des gaz de coupure muni d'un premier dispositif de 
refroidissement de ces gaz. 

La coupure d'un courant de court-circuit avec ou 
sans limitation du courant ne peut se faire qu'en 
absorbant de I'energie. L'ordre de grandeur de cette 
6nergie est de une £ deux fois I '6 nergie selfique du cir- 
cuit acquise £ la valeur du courant cr£te. La coupure 
par un disjoncteur £ arc revient £ utiliser un plasma 
comme intenmedtaire essentiel pour absorber cette 
6nergie. Si rail on g erne nt de Tare ne suffit pas pour 
assurer la coupure, eel unci est force contre et dans 
une chambre de coupure. Cette chambre est g£n£ra- 
lement constitute par un empilage de plaques metalli- 
ques, que Tare, fractionne ou pas, va chauffer, fondre 
et vaporiser en partie. 

Tous ces ph6nom6nes thermiques sont bien 
connus pour leurs grandes capacit6s d'absorption 
d'6nergie. 

La colonne d'arc, portee £ haute temperature (- 
15000 K) dans un volume r6duit, donne lieu £ de for- 
tes pressions et, afin de limiter ces pressions et pour 
contribuer au deplacement de Tare dans la chambre, 
on pr6voit des ouvertures sp6cialement etudiees qui 
permettent un ecoulement d'une partie de ces gaz 
vers I'exterieur apr£s qu'ils aient traverse un dispositif 
de filtrage plus ou moins efficace pour les refroidir. 

Suivant (es conditions d'installation, ces gaz 
encore chauds et ionises peuvent constituer une 
gfine pour Penvironnement et engendrer des effets 
n6fastes tels que des incendies, amorcages, brtilu- 
res, pression dans les coffrets, courants de fuite pen- 
dant la coupure. Une solution consiste £ renforcer le 
dispositif de filtrage mais celui-ci devient rapidement 
trop vofumineux et difficile £ implanter pfile par pdle 
sur un disjoncteur multipolaire, sans p6naliser les 
conditions d'installation. 

La pr6sente invention a pour but de permettre la 
realisation d'un dispositif de filtrage des gaz d'echap- 
pement qui soit efficace et d'un encombrement reduit. 

Le disjoncteur selon I' invention est caract6ris6 en 
ce que I'ensemble desdits orifices d'6chappement 
debouchent dans une chambre commune aux diffe- 
rents pQles et communiquant avec le milieu ambiant 
par une ouverture de sortie des gaz et qu'un 
deuxieme dispositif de refroidissement est dispose 
sur la trajectoire d'6coulement des gaz entre lesdits 
orifices d'echappement et ladite sortie. 

Selon la pr6sente invention les gaz chauds sont 



refroidis par un deuxieme filtre cbmmun £ I'ensemble 
des pdles et I'encombrement de ce filtre commun est 
inferieur £ celui de filtres compiementaires individuels 
equivalents. L'invention est basee sur la constatation 
que lors de la coupure d'un courant de court-circuit, 

5 par exemple triphase, seul Tun des poles est sofiicite 
au maximum et la chambre commune de refroidisse- 
ment ou de filtrage n'a pas besoin d'etre adaptee £ 
trois fois cette valeur maximale, mais seulement £ 
deux fois. Le cout et I'encombrementdu filtre addition- 

10 net peuvent done £tre reduits.ll est possible de prevoir 
un tel filtre £ demeure sur le disjoncteur, ou int6gr6 £ 
celui-ci, ou d'agencer ce filtre en bloc de filtrage 
compiementaire, qui peut etre associe au disjoncteur 
ou au chassis de celui-ci, lors de conditions d'instal- 

15 lation astreignantes, notamment £ I'interieur d'armoi- 
res soumises £ des conditions ctimatiques 
exceptionnetles ou lors d'utilisations speciales. 

Le dispositif de refroidissement ou filtre commun 
comporte un empilage de grilles, pr6f6rentiellement 

20 metalliques, dispose sur I'ensemble des pdles du dis- 
joncteur £ une distance suffisante pour m6nager un 
volume de repartition des gaz pouvant provenir de 
Tun quelconque des pdles lors de la coupure. Ce 
volume est aussi fonction des pressions optimales 

25 recherchees pour ne pas reagir sur la qualite de la 
coupure. 

Les gaz qui traversent le filtre sont chauds et par- 
tielfement ionises, et selon un perfectionnement de 
l'invention la ou les grilles metalliques sont montees 

30 sur un support ou cadre isolant et peuvent etre por- 
tees £ un potentiel flottant, different de celui de ia 
masse, sans engendrer des courants de fuite et des 
risques d'amorcage. 

Un deuxieme volume est avantageusement 

35 menage en aval de la grille du filtre pour assurer l'eva- 
cuatton des gaz dej£ refroidis vers I'exterieur. Ce 
volume est defini selon les cas d'installation, notam- 
ment des conditions de s6curit6 £ respecter pour 
assurer la double isolation vis-£-vis d'une piece en 

40 potentiel flottant et ayant des dimensions superieures 
£50 mm. 

Le catcul de la masse du filtre doit tenir compte 
de differents facteurs, en particulier de I'energie reje- 
tee £ I'exterieur du disjoncteur par exemple de 5 £ 10 

45 % de I'energie d'arc totale et de l'6chauffement 
acceptable. Le filtre peut etre une grille unique ou tout 
autre materiau perfore ou poreux ou un empilage, par 
exemple de grilles accoiees ou espacees. Le trajet de 
gaz s'6chappant du premier dispositif de refroidisse- 

so ment est avantageusement rectiligne £ travers les 
deux volumes et la grille du filtre vers I'exterieur. Dans 
certains cas, des events du premier volume du filtre 
permettent un echappement direct d'une partie des 
gaz vers des zones non dangereuses. 
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D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus ciatrement de la description qui va suivre de 
deux modes de realisation de I'invention, donnas a 
titre d'exemples non limitatifs et repr6sent6s aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 5 

la figure 1 est une vue sch6matique en 6l6vation, 

partiellement arrach6e d'un disjoncteur selon 

I'inventiqa; 

la figure 2 est une coupe transversale du disjonc- 
teur selon la fig. 1 ; 10 
la figure 3 est une vue en perspective d'un dis- 
joncteur sans fiitre compl6mentaire ; 
la figure 4 est une vue en perspective, partieile- 
ment en coupe d'un fiitre compiementaire ; 
la figure 5 est une vue en perspective d'une is 
variante de realisation selon I'invention ; 
la figure 6 est une coupe transversale partielle du 
disjoncteur et de son chassis selon la figure 5 ; 
les figures 7 et 8 sont des vues en perspective du 
disjoncteur et du fiitre selon la figure 5. 20 
Sur les figures un disjoncteur 10 basse tension, 
& boftier mouie 11, du type commercialement 
denomme MASTERPACT, comporte trois pdles 
12,13,14 adjacents, etsdpar6s par des cloisons inter- 
nes 15,16. Les trois pdles 12,13,14 sont identiques et 25 
component chacun des plages 17 d'entr6e et de sor- 
tie, une paire de contacts s6parables 18, une cham- 
bre de coupure form6e par un empilage de tdles de 
deionisation 19 et un dispositif de filtrage ou de refroi- 
dissement 20 associe a un orifice d'6chappement 30 
21,22,23 des pdles 12,13,14. Un m6canisme 24, dont 
seule ia manette est representee, commande I'ouver- 
ture et la fermeture des pOles 12,13,14 notamment 
I'ouverture automatique sur defaut avec formation 
d'arcs, lors de la separation des contacts 18. L f action 35 
de Tare provoque un 6chauffement et une surpression 
dans chaque pdle 12,13,14 avec un echappement de 
gaz par les orifices 21 ,22,23 a travers les filtres 20 de 
refroidissement L'intensite des diff6rents arcs 
depend de l'intensite du courant coupe dans chaque 40 
pdle, seul Tun des pdles 12,13,14 etant sollicite au 
maximum. Un tel disjoncteur est bien connu et i! est 
inutile de ie d6crire plus en detail. 

Selon ('invention un bloc 25 additionnel de refroi- 
dissemnet ou de filtrage, schema tiqu erne nt re pre- 45 
sente a la fig. 4, est accoie au boftier mouie 11 en 
regard des orifices d'dchappement 21,22,23 pour 
confiner une chambre commune 26 dans laquelle 
debouchent les orifices 21,22,23 des trois pdles. La 
chambre 26 est subdivis6e en deux volumes 27 et 28 so 
par une grille 29 de refroidissement, formant une cloi- 
son interne perforee. Le premier volume 27, en regard 
du disjoncteur 10, r£partit les gazs ? 6chappant des ori- 
fices 21 ,22,23 et se dirigeant a travers la grille 29 vers 
le deuxidme volume 28, lequel communique avec 55 
Text6rieur ou le milieu ambiant par des ouvertures 30, 
m6nag6es dans le bloc 25. La grille 29 est isol6e 6lec- 
triquement, par exemple en r6alisant les parois du 



bloc 25 en un materiau isolant mouie ou de toute autre 
mani6re pour la considered lors d'une coupure, a un 
potentiel flottant, par rapport aux gaz ionises traver- 
sant les orifices 21,22,23. Le premier volume 27 est 
suffisamment grand pour egallser la pression dans ce 
volume des gaz sortant des diff6rents orifices 
21,22,23, ceux-ci traversant selon une trajectoire 
sensiblement rectiiigne la grille 29 le deuxi6me 
volume 26 et les ouvertures 30, en subissant un refroi- 
dissement compiementaire. Les dimensions du 
deuxfeme volume 28 et des ouvertures 30 sont deter- 
mtn6es par les conditions d'6coulement des gaz et de 
securite et le fiitre compiementaire 25 est adapte aux 
surpressions optimales pour la coupure dans les 
pdles 12,13,14. 

II est clair que lors d'une coupure d'un court-cir- 
cuit les gaz s*6chappant du pOle le plus charge, utili- 
sent une plus grande partie de la capacite de 
refroidissement de la grille 29 que ceux du pdle le 
moins charge et cette repartition permet une reduc- 
tion de la capacite du fiitre compiementaire 25 par 
rapport a trois filtres individuels, associ6s aux trois 
pdles 12,13,14. Le fiitre 25 peut dtre fixe par tout 
moyen approprie au boftier mouie 1 1 et il est 6gale- 
ment possible d'integrer ce bloc 25 au boftier mouie 
1 1 en pr6voyant une chambre commune, communt- 
quant avec les trois pdles par les orifices 21,22,23 et 
contenant un fiitre commun additionnel 29. De mdme 
la grille 29 peut dtre constitu6e par une superposition 
de plusieurs grilles ou dtre remplac6e par un bloc 
poreux ou perfore. 

Les figures 5 a 6 illustrent une variante de reali- 
sation, dans laquelle les mdmes num6ros de rep6re 
sont utilises pour designer des pieces analogues ou 
identiques a celles des figures 1 & 4. 

Le disjoncteur 10 est associe a un chassis 31 
d'embrochage, ayant sur la face arriere des pinces 
d'embrochage 32, cooperant avec les plages 17 et 
sur la face avant un bloc de connexion 33. Le bloc 
additionnel de filtrage 25 est fixe au chfissis 31 de 
telle maniere que ce bloc 25 soit en regard des orifi- 
ces d'echappement 21 ,22,23 lorsque le disjoncteur 
1 0 est embroche en position de travail. Le fonctionne- 
ment reste bien entendu le mdme, I'adjonctton du fil- 
trage additionnel s'effectuant automatiquement lors 
de la mise en place du disjoncteur. Le ou les chassis 
31, foges dans une armoire soumise a des conditions 
d'exploitation exceptionnelles n6cessitant un refroi- 
dissement additionnel des gaz de coupure, peuvent 
dtre equipes de blocs de filtrage 25 sans necessiter 
une modification quelconque du disjoncteur. 

Le bloc additionnel peut bien entendu dtre asso- 
cie ou integre a des disjoncteurs de structure difF6- 
rente, la forme et la constitution 6tant adapt6es en 
consequence. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de mise 
en oeuvre d6crits. 
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Revendications 

1. Disjoncteur multipolaire basse tension & boitier 
mould (11), subdivise par des cioisons isolantes 
(15, 16) en compartiments internes chacun asso- 5 
cie & Tun des pales (12,13,14), chaque comparti- 
ment contenant une paire de contacts separables 
(18), un empilage de tGles (19) de d6ionisation de 
I'arc, tir6 lors de la separation desdits contacts et 
un orifice (21 ,22,23) d'echappement des gaz de 1 o 
coupure, muni d'un premier dispositif (20) de 
refroidissement de ces gaz, caracterise en ce que 
['ensemble desdits orifices d'echappement 
(21,22,23) ddbouchent dans une chambre (26) 
commune aux differents pGles et communiquant 15 
avec le milieu ambiant par une ouverture (30) de 
sortie des gaz et qu'un deuxieme dispositif de 
refroidissement (29) est dispose sur la trajectoire 
d'6coulement des gaz entre lesdits orifices 
d'echappement (21 ,22,23) et ladite sortie (30). 20 
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en forme de grille metallique est isoI6 des autres 
parties du disjoncteur et de i'armoire metallique. 

8. Disjoncteur multipolaire selon Tune quetconque 
des revendications precedentes, monte sur un 
chassis debrochable (31) caracterise en ce que 
ladite chambre commune (26) est solidaire dudit 
chassis (31) et disposed de maniere d venir en 
regard des orifices d'echappement (21,22,23) 
lors de Pembrochage du disjoncteur en position 
de travail. 




2. Disjoncteur multipolaire selon la revendication 1 , 
caracteris6 en ce que ledit deuxieme dispositif de 
refroidissement (29) comporte des parties 
m6talliques de filtrage des gaz montees isoiees 25 
sur un cadre de support. 

3. Disjoncteur multipolaire selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que ladite chambre 
commune (26) est integrSe au boitier mouie (11) 30 
du disjoncteur. 

4- Disjoncteur multipolaire selon la revendication 1 
ou 2, caracteris6 en ce que ladite chambre 
commune (26) est constitute par un bloc (25) 35 
susceptible d'dtre accoie audit boitier mould (1 1 ) 
en regard desdits orifices d'echappement 

(21.22.23). (J 

5. Disjoncteur multipolaire selon Tune quelconque 40 
des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les gaz sortant de I'empilage des tales de 
d6ionisation (19) du disjoncteur suivent une tra- 
jectoire sensibiement rectiligne en passant sue- 
cessivement par les orifices d'echappement 45 
(21,22.23), le deuxieme dispositif de refroidisse- 
ment (29) et I'ouverture de sortie (30). 



6. Disjoncteur multipolaire selon i'une quelconque 

des revendications precedentes, caracterise en so 
ce que le deuxieme dispositif de refroidissement 
(29) est une grille metallique subdivisant ladite 
chambre en deux volumes (27,28). 



7, Disjoncteur multipolaire selon Tune quelconque 55 
des revendications precedentes, dispose dans 
une armoire metallique, caracterise en ce que 
ledit deuxieme dispositif de refroidissement (29) 
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